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W polskich szklarniach stwierdzono wystgpowanie ponad 30 gatunkow
czerwcOw, przy czym do najbardziej licznych i najgrozniejszych naleza: Plano-
coccus citri (R1SS0), Coccus hesperidum L., Saissetia coffeae (WALKER), Saissetia
oleae (OLIVIER) 1 Aspidiotus nerii (BOUCHE). Przeprowadzone w ostatnich latach
badania wykazaly, ze gatunki te wystgpowaly w duzym nasileniu nawet w tych
szklarniach, gdzie prowadzona byla intensywna ochrona chemiczna roélin
7 uzyclem Srodkow polecanych do ich zwalczania (dane nieopublikowane).

Czerwce sa grupa owadow trudna do wytepienia ze wzgledu na ich
polifagizm, wysoka plodnos¢, dzieworodne rozmnazanie oraz osobliwosci
budowy morfologicznej. Skuteczno$¢ walki chemicznej z czerwcami zalezy nie
tylkc od rodzaju zastosowanego preparatu, ale takze w duzym stopniu i od
terminu wykonania zabiegu. Optymalnym terminem ich zwalczania jest okres
wychodzenia z jaj larw i rozchodzenia si¢ po roslinach. Osobniki starszych
stadiow larwalnych maja cialo ukryte pod réznego rodzaju okrywami, chronig-
cymi je przed dzialaniem preparatow chemicznych. Insektycydy nie niszcza tez
jaj, bo schitynizowane powloki cial samic chronia je przed ich dzialaniem.
Z ciaglosci rozwoju czerwcow szklarniowych wynika konieczno$¢ wielokrotnego
stosowania zabiegéw chemicznych. Skutecznos¢ walki z czerwcami zalezy takze
od dokladnosci zastosowania wybranej metody, gdyz czesto szkodniki te sa mato
widoczne, rozwijajac si¢ w szczelinach kory lub w katach lisci. W szklarniach
produkcyjnych, palmiarniach i mieszkaniach dodatkowym czynnikiem, ktory
nalezy wzig$¢ pod uwagg stosujac zabiegi chemiczne jest bezpieczenstwo ludzi
oraz toksycznosc srodkow dla roslin. Wobec tych faktow zwalczanie czerwcow
metodami konwencjonalnymi zazwyczaj okazuje si¢ malo skutecrne i nie
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przynosi oczekiwanych rezultatow. Sklonito to naukowcoéw do poszukiwania
innych, bardziej skutecznych i bezpiecznych metod ich zwalczania. Niewatpliwie
taka metoda jest biologiczne zwalczanie szkodnikow. Jak wykazaty intensywne
badania prowadzone za granica metoda ta wykorzystana do zwalczania
czerweow w szklarniach w wielu wypadkach przewyzszala swoja skutecznoscia
metod¢ chemiczng. W Pelsce badania z tego zakresu zostaly zupelnie zanie-
dbane.

W literaturze zagranicznej najwigcej prac poswieconych jest biologicznemu
zwalczaniu P. citri, C. hesperidum, S. coffeae i S. oleae co zapewne wiaze sie
z faktem, ze gatunki te zaliczane sa do najbardziej uciazliwych czerwcow
szklarniowych. W doswiadczeniach nad biologicznym zwalczaniem tych gatun-
kow wykorzystywano pasozytnicze i drapiezne owady, a takze grzyby. Szczegél-
nego znaczenia nabraly badania nad préobami wykorzystania pasozytniczych
blonkowek.

W biologicznym zwalczaniu P. citri najwigksze zastosowanie znalazly dwa
gatunki pasozytow: Leptomastidea abnormis (GIRAULT) i Leptomastix dactylopii
HOWARD (Hymenoptera, Encyrtidae). Pierwszy z wymienionych gatunkéw byl
najbardziej efektywnym pasozytem P. citri na ro$linach cytrusowych w szklar-
niach (SUMMY iin., 1986). Podobne wyniki uzyskali TINGLE i COPLAND (1988),
ktorzy w swoich badaniach wykorzystali cztery gatunki pasozytow: L. abnormis,
L. dactylopii, Anagyrus pseudococci (GIRAULT) i Coccidoxenoides peregrinus
(TIMBERLAKE). Najbardziej efektywnym gatunkiem byt L. abnormis, ktory
porazat 90% populacji P. citri zyjacej na roslinach ozdobnych w szklarniach.
Wedlug tych autoréw wypuszczenie w szklarni L. abnormis przy stosunku
pasozyta do zywiciela 1:3 zapewnia skuteczna regulacje liczebnosci tego
szkodnika w obrebie jednego pokolenia. W USA do zwalczania P. citri
najczesciej stosowany byt L. dactylopii. Metode masowej hodowli tego pasozyta
opracowal FISCHER (1963). Rowniez badania wykonane w Belgii (RONSE, 1990)
wykazaly duza przydatno$¢ tych dwoch pasozytniczych blonkodwek w biologicz-
nym zwalczaniu P. citri. Wedlug tego autora zastosowanie tych pasozytow
w ilosci 6-8 osobnikow na 1 m? szklarni daje lepsze rezultaty, anizeli przy
zastosowaniu konwencjonalnych metod. O mozliwosci wykorzystania L. dac-
tylopii oprocz wymienionych autoréow informuja takze VIGGIANI (1988) oraz
VAN DRIESCHE i VITTUM (1987). Najlepsze efekty daje stosowanie tego
pasozyta Iacznie z drapiezna biedronka Cryptolemus montrouzieri MULSANT lub
z innymi pasozytami, ktére skiadaja jaja do ciata larw czerwcow (VAN
DRIESCHE, VITTUM, 1987).

Temperatura jest waznym czynnikiem okreslajacym skutecznos$é dzialania L.
abnormis. TINGLE i COPLAND (1988) wykazali, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy
temperaturg 1 procentem spasozytowania populacji P. citri. Temperatura
wplywa na wydajno$¢ dorostych pasozytdw i rezultaty widoczne sa w postaci
wyzszego procentu spasozytowania tego szkodnika w nasigpnej generacji.
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VAN ALPHEN i REN (1990) dowiedli, Zze L. abnormis i L. dactylopii reaguja na
zapach wydzielany przez zywiciela, co umozliwia im odnalezienie tego poli-
fagicznego welnowca na réznych gatunkach roslin. Wykazali takze, ze samice L.
dactylopii, moga by¢ wabione substancjami wytwarzanymi przez rosling, gdy
wystapi na niej P. citri. Gatunki roélin zdolne do wytwarzania substancji
wabigcych pasozyty P. citri byly w mniejszym stopniu zasiedlane przez tego
szkodnika. Reakcja na substancje wydzielane przez ro$liny pozwala pasozytom
na znalezienie zywicieli bedacych w niskim zaggszczeniu, co znacznie zwigksza
ich skuteczno$¢ w biologicznym zwalczaniu.

Sposrod wielu gatunkdw pasozytow dwa z nich Metaphycus luteolus TIMB.
1 Metaphycus helvolus (COMP.) (Hymenoptera, Encyrtidae) byly najczesciej
wykorzystywane do biologicznego zwalczania misecznikow. SAAKJAN-BARA-
NOVA (1966) wykazata duza przydatno$¢ M. luteolus w zwalczaniu C. hes-
peridum. Gatunek ten jest doskonatlym przyktadem wysokiej specjalizacji do
porazania czerwcow, jest takze pasozytem S. coffeae i S. oleae. Samice M.
luteolus skladaja jaja do wnetrza ciala larwy Il stadium i mlodej samicy zywiciela.
Rozwdj pasozyta przebiega w ciele misecznika, ktory stopniowo ulega mumifi-
kacji. Dlugos¢ okresu rozwoju pasozyta jest proporcjonalna do szybkosci
rozwoju zywiciela, przy czym M. luteolus wytwarza w ciagu roku prawie dwa
razy wiecej pokolen niz misecznik. Najwigksza aktywnos¢ imago pasozyta,
podobnie jak misecznikow wystepuje latem. W tym okresie ponad 90%
osobnikow jest porazanych przez M. luteolus. Istnieja duze mozliwosci stosowa-
nia jednoczesnie walki chemicznej, poniewaz pestycydy sa szkodliwe tylko dla
imago pasozyta. Dla osobnikow M. luteolus znajdujacych si¢ we wszystkich
stadiach preimaginalnych $rodki chemiczne nie sa szkodliwe. U Zywiciela gina
gtownie larwy I stadium, na ktorych pasozyt nie wystgpuje (SAAKJAN-BARANO-
VA, 1966). Problemem moze by¢ fakt, ze gatunek ten wolno rozprzestrzenia si¢
i jest efektywny tylko przy duzej ilosci zywiciela. M. helvolus jest efektywnym
pasozytem gatunkow z rodziny Saissetia (COPLAND, 1983). Nie jest skuteczny
w walce z C. hesperidum (VISSER, VAN ALPHEN, 1987). IBRAHIM i COPLAND
(1984) zaobserwowali drastyczny spadek liczebnosci S. coffeae w szklarniach, po
introdukcji M. helvolus w iloSci 1 samica pasozyta na 100 samic zywiciela.
Pasozyt ten posiada dwie wazne zalety, ktore czynig go najbardziej perspek-
tywicznym entomofagiem w zwalczaniu tych misecznikow. Jego cykl rozwojowy
Jjest bardzo krotki i w ciagu roku rozwija si¢ 12—14 pokolen. Ponadto latwo go
wyhodowac na S. coffeae na kietkujacych ziemniakach (HUSSEY, SCOPES, 1985).

RONSE (1990) informuje o innych gatunkach pasozytow przydatnych do
zwalczania misecznikow (gtownie S. coffeae i C. hesperidum) w szklarni.
Wymienia on Encyrtus lecaniorum (MAYR), Metaphycus orientalis COMPERE,
Coccophagus lycimnia (WALKER) i Microterys flavus (HOWARD). Wigkszos¢
z nich stosowano w ilosci 1 pasozyt na | m? szklarni, z wyjatkiem M. orientalis,
ktéry byl zastosowany w ilosci 5 osobnikow na 1 m? szklarni. Sposrod
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wymienionych gatunkow szczegolnie skuteczny okazal sie E. lecaniorum stoso-
wany 'gcznie z innymi pasozytami. Dobre rezultaty w zwalczaniu biologicznym
misecznikOw mozna takze osiagna¢ introdukujac do szklarni Encyrtus inflex
(EMBLETON) 1 Diversinervus elegans SILVESTRI (VAN DRIESCHE, VITTUM,
1987).

W biologicznym zwalczaniu tarcznika A. nerii zachecajace wyniki uzyskal
RONSE (1990) stosujac dwa gatunki pasozytniczych blonkéwek: Encarsia
citrinus (CRAW) i1 Aphytis melinus (DE BACH) w ilo$ci 1 osobnik na 1 m2 szklarni.

Dalszym osiagnigciem byly proby wykorzystania drapiezcow do zwalczania
czerwcow w szklarniach. O mozliwosci zastosowania C. montrouzieri przeciwko
P. citri donosza: VIGGIANI (1988), VAN DRIESCHE i VITTUM (1987), RONSE
(1990), CoPLAND (1983). Drapiezca ten atakuje nie tylko P. citri, ale takze S.
oleae i S. coffeae (COPLAND, 1983). Byt on kilkakrotnie zastosowany takze
w polskich szklarniach (PRUSZYNSKI i in., 1991). C. montrouzieri niszczy
welnowce w duzym stopniu, ale nie rozmnaza si¢ w szklarni i illoé¢ wprowadzo-
nych osobnikow szybko si¢ zmniejsza. Prawdopodobnie wydostaja sie one przez
okna na zewnatrz szklarni (RONSE, 1990). Wynika z tego konieczno$¢ wielokrot-
nej ich intredukcji, co zmniejsza mozliwosci praktycznego wykorzystania tego
gatunku. Dodatkowym czynnikiem ograniczajacym zastosowanie tego drapiez-
cy sa jego wysokie wymagania co do wilgotno$ci powietrza.

Pewne nadzieje wigzane sg z innym gatunkiem drapieznej biedronki Nephus
reunioni. Gatunek ten skutecznie regulowat liczebno$¢ P. citri na plantacjach
winorosli w Gruzji, Azerbejdzanie i Kazachstanie (ORLINSKIJ i in., 1989).
Posiada on wiele korzystnych cech gwarantujacych jego wysoka efektywnosé¢
rowniez i w zwalczaniu czerwcow szklarniowych. Jego zaleta jest duza plastycz-
no$¢ w stosunku do wilgotnosci powietrza. Moze si¢ rozwija¢ przy wilgotnosci
powietrza od 20 do 90%, co umozliwia wykorzystanie tego entomofaga rowniez
w suchym i bardzo cieptym klimacie. Ponadto wyrdznia si¢ dosy¢ waskim
spektrum pokarmowym i matymi rozmiarami ciata co umozliwia mu atakowanie
czerwcow bedacych w roznych ukryciach. Scutellista cyanea MOTSCHULSKY
(Hymenoptera, Pteromalidae) jest efektywnym drapiezca jaj S. coffeae i S. oleae
i moze by¢ wykorzystywany do niszczenia misecznika na subtropikalnych
rodlinach w sadach i parkach a takze w szklarniach (BASOVA, 1983; BASOVA,
KRAVCENKO, 1984). Przy braku jaj larwa drapiezcy zaczyna zjadaé cialo
zywiciela stajac si¢ ektopasozytem. Przy stosunku liczby drapiezcow do zywicieli
mieszczacym si¢ w przedziale od 1:30 do 1:60 niszczonych bylo 60-70% jaj
czerwcOw (BASOVA, 1983).

Mozliwosci wykorzystania patogenicznych grzybow do zwalczania czerw-
cow szklarniowych sa w wigkszosci wypadkow obiektem badan eksperymental-
nych. SAMWAYS i GRECH (1986) probowali zastosowa¢ do biologicznego
zwalczania P. citri i innych welnowcoéw Cladosporium oxysporum (BERK.,
CURT.). Ich doswiadczenia wykazaly, ze toksyny wydzielane przez tego grzyba
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maja $Smiertelne oddziatywanie na welnowce i moga by¢ wykorzystywane do ich
zwalczania. Bardzo skuteczny jest rowniez grzyb Verticillium lecanii (ZIMM.)
VIEGAS, ktory poraza 80% populacji S. oleae. Moze on by¢ stosowany w formie
zawiesiny zarodnikow rozpryskiwanej na rosliny zaatakowane przez tego
misecznika (RUSSO i in., 1988).

Pomimo niewatpliwych korzysci wynikajacych z biologicznego zwalczania
czerwcOw szklarniowych istniej tez czynniki ograniczajace szersze wprowadze-
nie tej metody. Naleza do nich: duza réznorodnosé roélin w jednej szklarni co
stwarza organizacyjng barier¢ w zastosowaniu biologicznych metod, bardzo
niska tolerancja uszkodzen w uprawie roslin ozdobnych, niejednakowa skutecz-
nos¢ zastosowanych wrogdéw naturalnych w réznych uprawach oraz brak
opracowanych metod walki dla wszystkich szkodnikoéw. Dodatkowym utrud-
nieniem jest to, ze rynek wymaga roslin ozdobnych zupelnie wolnych od
szkodnikow, co przy stosowaniu tej metody praktycznie nie jest mozliwe. Tylko
zastosowanie 1nsektycydow moze gwarantowaé brak szkodnikéw na roslinie.
Walke biologiczna czgsto utrudniaja mrowki, ktore odzywiajac sie rosa miodo-
wa wydzielang przez czerwce, ochraniaja je przed ich wrogami naturalnymi.
Wowczas chemiczne zwalczanie mrowek moze okazaé si¢ konieczne, co zwykle
ma zgubny wplyw na introdukowane do szklarni pasozyty. Pomimo tych
trudnosci, z biologicznym zwaiczaniem czerwcow szklarniowych wigze si¢ duze
nadzieje. Znaczacym postgpem w tej dziedzinie sa proby wprowadzenia monito-
ringu w celu zwigkszenia skutecznosci biologicznego zwalczania P. citri w szklar-
niach (COPLAND, VARLEY, 1987).

SUMMARY

Scale insects are difficult to control even with insecticides. Their biological control in glasshouses
is briefly reviewed. Particular attention was given to P. citri, C. hesperidum, S. coffeae and S. oleae.
The parasites studied include L. abnormis and L. dactylopii which attack P. citri, M. luteolus which
attacks C. hesperidum, and M. helvolus which attacks Saissetia. Other biological control agents
include predators: C. montrouzieri, N. reunioni and S. cyanea, and fungi: C. oxysporum and V. lecanii.
The above species seem to be effective biological control agents.
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