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ABSTRACT. Distribution of Cercion lindenii (SELYS) in Poland is presented, the origin and place of
Polish population in the species range are discussed. The habitat of this species in Poland is described
and the significance of coexistence with other zygopteran species is mentioned.

Wstep

Cercion lindenii (SELYS) nalezy do grupy gatunkow srodziemnomorskich,
ktorych areal wystgpowania w srodkowej Europie skupia si¢ w jej zachodniej
czgsci (ryc.). Niespodzianka stalo si¢ odkrycie w roku 1992 tego gatunku
w Polsce, w oddaleniu od granic zwartego zasiggu (BERNARD, 1993). Wprawdzie
juz URBANSKI (1948) kierujac si¢ istnieniem w Brandenburgii izolowanej
populacji dopuszczat taka mozliwo$¢, lecz pdzniej kwestionowano ja w zwiazku
z wigkszym niz w Niemczech i wzrastajacym ku wschodowi wptywem klimatu
kontynentalnego (BEUTLER, 1985). Znalezienie tej wazki w Polsce bylo inte-
resujace takze i dlatego, ze sktad odonatofauny krajowej wydawat sie by¢ juz
catkowicie znany, a od ponad sze§¢dziesigciu lat nie przybyl Zzaden nowy
gatunek. Badania nad C. lindenii prowadzono w lipcu i sierpniu, w latach
1992-1994. Podstawowa metoda byla szczegdlowa penetracja jezior przy uzyciu
pontonu. Odlowy C. lindenii ograniczono do préby niezbednej dla badan
taksonomicznych, a w trakcie kontroli skupiono sie¢ na obserwacjach, ktore
rejestroweno na biezaco za pomoca dykiafonu.

Areal C. lindenii i stanowiska w Polsce

Cercion lindenii nalezy do fauny refugialnej, elementu ogdélno$rédziem-
nomorskiego (,,holomediterranean”) (BEUTLER, 1982, 1985), a scislej atlantyc-
ko- 1 pontyjsko-$rodziemnomorskiego elementu migracyjnego (LOHMANN,




12 R. BERNARD

1981). W potudniowo-wschodniej Europie zasiedla jedynie rejon $rodziem-
nomorski, a poza nim pojedyncze stanowiska w Rumunii i na Ukrainie (ASKEW,
1988; PAVLUK, 1992). Natomiast w zachodniej Europie zwarty areat pod
wplywem klimatu atlantyckiego siega szerokim pasem daleko na pétnoc (ryc.)
(BEUTLER, 1985). W pétnocno-wschodniej Francji, Belgii, Holandii i w zachod-
nich Niemczech (czgsciowo) jest to juz gatunek bardzo rzadki i rozproszony
(SCHORR, 1990; HERMANS, 1990; HEIDEMANN, SEIDENBUSCH, 1993). Na tym
tle obfitoscia stanowisk wyrdznia si¢ Nizina Goérnoreriska (SCHORR, 1990;
HEIDEMANN, SEIDENBUSCH, 1993). Zapewne stad rozpoczeta si¢ notowana
w ostatnich 15-20 latach ekspansja gatunku postgpujaca szczegblnie wzdhuz
duzych rzek: Dunaju na wschod do Bawarii wiacznie oraz wzdhuz Renu, Wezery
i Ems ku pétnocy, az do Dolnej Saksonii (JODICKE i in., 1989; BREUER, RASPER,
1990; HEIDEMANN, SEIDENBUSCH, 1993; GHARADJEDAGHI, 1994). W Branden-
burgii, ok. 300-400 km od granic zwartego zasi¢gu znajduje si¢ izolowana grupa
stanowisk (ryc. ), skad opisano podgatunek Cercion lindenii lacustre (BEUTLER,
1982, 1985). Populacja ta powstata 6000-7000 lat temu, w cieptym, fagodnym
okresie atlantyckim, kiedy to C. lindenii wykorzystujac bogata sie¢ wod
polodowcowych dotart tu z ostoji w potudniowo-zachodniej Europie (LOH-
MANN, 1981; BEUTLER, 1985). Ochlodzenie klimatu w nastepnych okresach
spowodowalo wycofanie si¢ gatunku na pohudnie i zachéd, poza linig izotermy
stycznia 0°. W Brandenburgii pozostata reliktowa populacja, ktorej skrajne
stanowiska leza na potudnie od Frankfurtu, ok. 18 km od granicy Polski.
Polska grupa stanowisk lezy w pétnocno-zachodniej Wielkopolsce (region
o stosunkowo suchym i cieptym klimacie) na obszarze Pojezierza Miedzychodz-
ko-Sierakowskiego i grupy jezior na potudniowy-zachéd od Drezdenka (ryc.).
Dotad badaniami w tym regionie oddalonym ok. 110 km na péinocny-wschod
od populacji brandenburskiej (ryc.) objeto 21 jezior, na jedenastu stwierdzono C.
lindenii. Skrajne koordynaty geograficzne stanowisk: 15°42’-16°12°E
1 52°38'-45’ N. Uderzajacy jest zwiazek jezior zajetych przez C. lindenii,
wynikajacy z potoZenia i potaczenia przez drobne cieki wodne, z duzymi rzekami
—Warta (nr 1-10) i Notecia (nr 11) (ryc.). Z pewnoscia rzeki te byly dla C. lindenii
drogami rozprzestrzeniania si¢ z zachodu na wschod. Rozszerzanie zasiggu tego
gatunku wzdtuz duzych rzek (Dunaj, Ren, Wezera, Ems) opisano w ostatnich
latach w Niemczech (SCHORR, 1990; BREUER, RASPER, 1990; GHARADJEDA-
GHI, 1994). Kolonizacja polskich wéd mogta nastapi¢ 6-7 tys. lat temu
Jjednoczesnie z powstawaniem populaciji brandenburskiej i na tej samej zasadzie;
polska populacja bylaby wigc stara i od dawna izolowana. Mozliwe jest jednak,
ze w oparciu o stanowiska w Brandenburgii miala ona miejsce pozniej,
w ktoryms z krotszych okresow ocieplenia. By¢ moze rozstrzygniecie, ktora
wersja wydarzen jest prawdziwa przyniosa poszukiwania na jeziorach pomiedzy
stanowiskami w Polsce i Brandenburgii oraz badania morfometryczne i fenoty-
powe polskiej populacji. W chwili obecnej mozna jedynie stwierdzi¢, ze prawdo-
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Ryc. Rozmieszczenie Cercion lindenii w Europie (A) i w Polsce (B, C).

Fig. Distribution of Cercion lindenii in Europe (A) and in Poland (B, C).
Stanowiska — jeziora (localities — lakes): 1 — Radziszewskie, 2 — Chojno, 3 — Kuchowiec,
4 — Bucharzewskie, S — Kubek, 6 — Lichwiriskie, 7 — Piaskowe, 8 — Srodkowe, 9 — Krzymien, 10

— Jaroszewskie, 11 — Gostomie.
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podobnie nie powstala ona w sprzyjajacych klimatycznie ostatnich kilku latach.
Wskazuje na to stan odplywoéw z jezior (dzisiaj gldwnie rowy), a przede
wszystkim charakter zasiedlenia polskich jezior, gdzie populacje tego gatunku
swoja czgsto wysoka liczebnoscia i wkomponowaniem w elementy biotyczne
1 abiotyczne ekosystemu (opisany dalej przyktad Jeziora Kubek) robia wrazenie
zasiedzialych od dawna.

Uwagi o ekologii gatunku

Cercion lindenii jest gatunkiem eurytopowym w obrebie zwartego zasiegu,
najsilniej w Europie potudniowej, gdzie zasiedla rozmaite wody plynace i stojace
(UTZERI i in., 1983; FERRERAS-ROMERO, 1991; HEIDEMANN, SEIDENBUSCH,
1993). Juz jednak w poinocne;j czgsci zwartego areatu — choé spektrum biotopow
Jest jeszcze szerokie (od duzych rzek po jeziora) — zauwazalna jest tendencja do
zasiedlania zwirowni i zbiornikéw pokrewnych, a wigc wod o cechach mezo-
troficznych (JODICKE i in., 1989; SCHORR, 1990; HERMANS, 1990). W Branden-
burgii C. lindenii jest juz gatunkiem stenotopowym, co wynika z izolacji
genetycznej i ograniczajacych czynnikéw klimatycznych (BEUTLER, 1982;
HEIDEMANN, SEIDENBUSCH, 1993). Wystepuje on tu jedynie na stabo prze-
ptywowych jeziorach, o umiarkowanej glebokosci lub glebokich, ze stratyfikacja
temperaturowa 1 tlenowa, latem w litoralu cieplych, tworzacych ciagi w waskich
dolinach — rynnach polodowcowych. Dzi$ tylko niektore zachowaly charakter
mezotroficzny (taki byl zapewne pierwotny biotop C. lindenii), pozostale sg stabo
eutroficzne (BEUTLER, 1982). W Polsce gatunek ten jest takze stenotopowy,
zwiazany z jeziorami polodowcowymi. Jednakze w odroznieniu od stanowisk
brandenburskich, zasiedla dwie grupy jezior o odmiennym charakterze (dane
wiasne; CHOINSKI, 1992; DAMBSKA, 1961):

a) jeziora zawieszone w piaskach, plytkie (glgboko$¢ Srednia 2—4 m, maksymal-
na tylko wyjatkowo przekracza 10 m), bez stratyfikacji tlenowej i tem-
peraturowej, eutroficzne (przewaznie stabo), o przezroczystosci wody niewiel-
kiej lub sredniej i piaszczystym lub piaszczysto-mulistym dnie; ro§linnoéé
przybrzezna stabo wyksztalcona — brak jej lub w postaci waskiego pasa,
czgsto rozproszonego, na niektorych jeziorach (Chojno) pas ten jest szerszy
(do kilku m); na niektorych jeziorach tawice Nuphar luteum (L.) SM.;
ro$linnos¢ zanurzona dorastajaca do powierzchni (Myriophyllum spicatum
L., Ceratophyllum demersum L.) miejscami obfita, w postaci platow, fawic,
»kolnierza” wzdluz roSlinnodci przybrzeznej; jeziora te leza na pdmoc od
Warty, w plytkich rynnach lub dolinach; na dziesig¢ badanych jezior na
siedmiu (nr 1, 2, 4-8) odnotowano obecno$¢ C. lindenii, w tym wszystkie
dotad stwierdzone populacje o duzej liczebnosci (tab.)

b) jeziora bardziej zblizone do brandenburskich, glebokie (gl. $rednia 7-14 m,
max. do 40 m), z wyrazng stratyfikacja tlenowa i temperaturows, B-mezo-
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troficzne o duzej przezroczystosci wody, piaszczystym dnie w litoralu i stro-
mo opadajacych stokach przybrzeznych; roslinnos¢ przybrzezna z reguly
dobrze wyksztalcona w postaci pasa; lokalnie tawice N. luteum; roslinno$é
zanurzona (M. spicatum, C. demersum) nielicznie dorasta do powierzchni,
tylko na J. Putnik obficie; jeziora te leza na poludnie od Warty w szerokich,
nieregularnych rynnach; na trzy zbadane zbiorniki tego typu i jeden pokrewny,
nieliczng obecnos¢ C. lindenii stwierdzono na dwoch (nr 9, 10) (tab.).

Tab. Liczebno$¢ Cercion lindenii oraz wystgpowanie gatunkow towarzyszacych podczas kontroli
w lipcu (jesli nie podano innej daty). Podano tylko gatunki istotne dla koegzystencji z C. lindenii
szeregujac je od najliczniejszych do najmniej licznych. Numery stanowisk jak na ryc.

Tab. The abundance of Cercion lindenii and the occurrence of accompanying species during the
control in July (unless other date is given). Only species impoitant for the coexistence with C.
lindenii are given and rated from the most to the least numerous. The localities’ numbers refer to
the Fig.

Nazwa jeziora (kwadrat UTM)
Namnue of lake (UTM square)

Liczebno$¢ C. lindenii
C. lindenii abundance

Gatunki towarzyszace
Accompanying species

' 1. Radziszewskie (WU 84) 70-110 E.v., le., Ec., En., Pp.
2. Chojno (WU 74) 20004000 ! Ie., Pp., Ev., Ec.
3. Kuchowiec (WU 74) kilka (few) a. Pp., Le, En.
4. Bucharzewskie (WU 74) 10 Ev., En., Pp., le., E.c.
5. Kubek (WU 74) >500 Pp., ILe.
6. Lichwinskie (WU 73) 150-300 Pp., ILe.
7. Piaskowe (WU 63) >600 Pp., lLe., E.c.
8. Srodkowe (WU 63) 10 (21 VIIN) Le., Ev., Pp., En.
9. Krzymien (WU 83) 1a? Pp., E.c.
0. Jaroszewskie (WU 73) 30 Ec., Pp., En., E.v.
1

——

. Gostomie (WU 44) 5 (22 VIII) le., Ec., En.

Skroty (abbreviations): a — allochtoniczne (allochthonous); P.p. — Platycnemis pennipes, E.n.
— Erythromma najas, E.v. — Erythromma viridulum, E.c. — Enallagma cyathigerum, L.e. — Ischnura
elegans.

C. lindenii wystgpuje zdecydowanie obficiej na pierwszym typie zbiornikow.
Wedtug dotychczasowych obserwacji autora u podtoza tego faktu lezy caly splot
~zynnikdw, w tym: roznice temperatur i predkosci nagrzewania si¢ pomiedzy
jeziorami glebokimi i ptytkimi, obfitos¢ dorastajacej do powierzchni ro§linnosci
zanurzonej oraz prawdopodobnie uklady koegzystencjalne (konkurencyjne)
zinnymi gatunkami Zygoptera (Enallagma cyathigerum (CHARP)). Dane polskie
nie potwierdzaja znaczenia stabilno$ci temperaturowej i stratyfikacji jezior,
zwigzanych z wigksza ich glebokoscia, dla wystepowania C. lindenii (BEUTLER,
1982, 1985). Wazne sa raczej temperatura i natlenienie wody w miejscu i okresie
rozwoju larw. Takze podobienstwo fizjonomiczne i ekologiczne jezior branden-
burskich do rzek ze spigtrzeniami (BEUTLER, 1982; SCHORR, 1990) nie jest tak
zauwazalne w przypadku polskich jezior o bardzo niklej przeptywowosci.
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Wystepowanie C. lindenii zwiazane jest — a zwiazek ten jest bardziej
obligatoryjny w poétnocnej czgéci areatu (HEIDEMANN, SEIDENBUSCH, 1993)-
z obecnodcia okresowo dorastajacej do powierzchni wody roslinnoéci zanurzo-
nej, czgsto pokrytej kozuchami glonowymi. Stanowi ona zasadnicze podtoze do
skladania jajisrodowisko rozwoju larw. Takze stuzy czgsto samcom jako miejsca
odpoczynku i ,,czatownie” — miejsca oczekiwania na samice (HEYMER, 1973;
dane wiasne). Zaréwno w Brandenburgii, jak i w Polsce podstawowymi
wykorzystywanymi ro§linami sa Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demer-
sum, Potamogeton perfoliatus L. i Potamogeton crispus L., dwa ostatnie gatunki
rzadkie w badanych przez autora jeziorach. Przy duzym zageszczeniu populacji,
matych ilosciach rolin zanurzonych wynikajacych ze zmniejszonej w wyniku
eutrofizacji przezroczystosci wody, nielicznym dorastaniu ich do powierzchni
(np. ze wzgledu na duze glebokosci), C. lindenii wykorzystuje takze rosliny
o lisciach ptywajacych (J. Kubek, Piaskowe, Jaroszewskie, Srodkowe). Ta
plastycznos¢ w Polsce przejawia si¢ przede wszystkim w wyborze miejsc
»Czatowni” na liSciach grazeli N. luteum. Natomiast procent tandeméw skladaja-
cych jaja w grazele (szyputki kwiatowe) byt maly. Na Jez. Kubek na duzej tawicy
grazeli oprécz kilkudziesigciu samcéw ,,na czatach” obserwowano pojedyncze
tandemy, z ktorych tylko jeden probowat sktadaé jaja. Tymczasem nieopodal na
malutkich platkach wywlocznika M. spicatum skladato jaja 5-7, 11 i do 20
tandemow. C. lindenii na tym jeziorze wykorzystuje takze, oprécz niklych
pozostatosci wywidcznika i sporych lawic grazeli, brzeg zatopionego olesu, gdzie
jaja skladane sg na roznych zanurzonych strukturach roslinnych tj. na drobnych
korzonkach Alnus glutinosa (L.), klaczach i listkach Dryopteris thelypteris (L.) A.
GRAY, lisciach Carex sp. czy Typha latifolia L. Sytuacja na tym jeziorze
wskazuje, ze tutejsza populacja nie powstala w ostatnich latach. Zdaniem autora,
swoim rodowodem sigga czasow, gdy byt to plytki zbiornik mezotroficzny, kiedy
to roslinnosci zanurzonej bylo zapewne wigcej. Wskutek eutrofizacji i zwiazane-
go z nia spadku przezroczystosci wody doszlo do prawie calkowitego zaniku
dorastajacej do powierzchni roslinnosci zanurzonej, co wyzwolilo u C. lindenii
plastyczno$¢ w wyborze miejsca skladania jaj.

Na roslinnoéci zanurzonej i nymfeidach samce i tandemy C. lindenii zajmuja
przede wszystkim miejsca najbardziej wystawione na wplyw otwartej toni jeziora
(falowanie, mata stabilnosc), a wiec pojedyncze pedy, mate skupienia, wyspowe
tawice, a na tawicach zwartych ich zewnetrzna strefe. Gatunek ten zdaje si¢ byé
doskonale zaadaptowany do tych trudnych warunkéw, o czym m.in. $wiadczy
obserwowany przez autora i podawany w literaturze (lecz bez komentarza,
UTZERI i in., 1983) sposob siadania samcow. Czesto sa one wyprostowane jak
struna réwnolegle do wody (0§ ciata horyzontalna), czasem z lekko uniesionym
ku gorze koncem odwloka. Ten sposéb siadania na falujacym i grozacym
zalaniem podlozu lub na nisko sterczacym kwiatostanie daje wigksze szanse
uniknig¢cia zmycia osobnika.
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Zajmowane pozycje zewngtrzne, od strony lustra wody, migdzy innymi moga
pozostawa¢ w zwigzku z koegzystencja (stosunki konkurencyjne) z innymi
gatunkami wazek. Najczesciej razem z C. lindenii wystepuja na polskich
jeziorach Platycnemis pennipes (PALL.), Erythromma najas (HANS.), Erythrom-
ma viridulum (CHARP.), Enallagma cyathigerum (CHARP.), Ischnura elegans
(VANDER L.), Anax parthenope (SEL.), Orthetrum cancellatum (L.), Somato-
chlora metallica (VANDER L.). Zestaw ten, poza rodzajem Erythromma i A.
parthenope, odpowiada opisanemu w Brandenburgii coenoecium Cercion lin-
denii - Platycnemis pennipes (JACOB, 1969). Zagadnieniom koegzystencji C.
lindenii z gatunkami Platycnemididae i Coenagrionidae po$wiecone zostanie
odr¢bne opracowanie. Nalezy tu jedynie zaznaczy¢, ze w przypadku trzech z nich
~ 1. elegans, P. pennipes, E. najas, czasowe czy przestrzenne rozmijanie si¢ ich nisz
znisza C. lindenii jest dos¢ wyrazne. Natomiast nakladanie sie nisz C. lindenii z E.
viridulum 1 E. cyathigerum jest wigksze, a w pewnym zakresie wrecz si¢ one
pokrywaja. Zakres nakladania sig¢ nisz i zwiazane z tym wystepowanie lub brak
konkurencji wpltywa w pewnym stopniu na liczebnos¢ C. lindenii i gatunkow
towarzyszacych na jeziorach. Wydaje si¢ jednak, ze nawet jesli nisze dwoch
gatunkow sa bardzo zblizone, o ich liczebnojci nie decyduje glownie element
konkurencji. Duze znaczenie moze mie¢ tu nawet pojedynczy czynnik roz-
nicujacy nisze. W parze C. lindeni: — E. cyathigerum jest nim prawdopodobnie
temperatura i pregdko$¢ nagrzewania si¢ wody; wymaga to jednak dalszych
badan.

Podsumowujac, na obecnos¢ C. lindenii na zbiorniku, liczebno$¢ populacii,
zajmowang strefe i pozycj¢ w zgrupowaniu wplywa caly splot czynnikow
oddziatywujacych bezposrednio lub posrednio:

— cechy jeziora: fizyczne (temperatura i natlenienie wody w miejscu i czasie
rozwoju larw), geomorfologiczne (spadek dna w strefie przybrzeznej), trofia

— cechy roslinnosci, przede wszystkim zanurzonej dorastajacej do powierzchni
(gatunek, rozmieszczenie na zbiorniku, obfitos¢, stopien zwarcia)

— charakter koegzystencji z innymi gatunkami Zygoptera

— czynnik historyczny np. zmiany trofii jezior

Fakt ten lezy u podstaw duzego indywidualnego zrdznicowania sytuacji C.

lindenii na polskich jeziorach.

W tym miejscu chcialbym serdecznie podzigkowa¢ za pomoc terenowa
w badaniach Koledze mgr Juliuszowi SAMOLAGOWI i dr Jozefowi MUSIALOWI,
a takze m»jej zonie Hani, bez ktorej udziatu przeprowadzenie tych badan byloby
w ogdle n'e mozliwe.

SUMMARY

Cercion lindenii (SELYS), discovered in Poland (NW Wielkopolska region with relatively warm and
dry climate) in 1992, was recorded there at 11 lakes in 1992-94 (Fig.). They form an isolated,
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north-easternmost part of the species range, ca 110 km from the Brandenburg ,.island”. The Polish
area was colonized through the system of rivers: Odra — Warta — Note¢ — tributaries, either 60007000
years ago in the warm Atlantic period (like Brandenburg) or later, during one of the shorter periods of
warming, from the Brandenburg area. However, 1. abundance of C. lindenii, 2. the fact that it is
a firmly established component of the ecosystem, 3. the state of tributaries, today mostly ditches,
connecting lakes with rivers, show that the colonization could not happen in the last few years. In
Poland, unlike in Brandenburg, C. lindenii inhabits mainly two types of postglacial lakes: A)
suspended among sands, shallow (average depth 2-4 m), not stratified, eutrophic (often slightly), with
low or medium transparency and sandy or sandy-muddy bottom; shore emerged vegetation on most
lakes weakly developed, submerged vegetation growing up to the surface (M. spicatum, C. demersum)
locally rich; lakes situated N of the Warta river (no. 1, 2, 4-8) including all large populations of C.
lindenii, B) deep (aver. depth 7-14 m), B-mesotrophic, stratified, with high transparency and sandy
bottom in littoral; shore vegetation rather well developed, submerged vegetation reaches the surface
only locally, in low number; lakes situated S of the Warta river (no. 9, 10), C. lindenii in low numbers.
According to up to date records, the differences in abundance of C. lindenii between these types of
lakes result from the rate of water warming (different temperatures), richness of submerged
vegetation growing up to the surface and, probably, coexistence with other zygopteran species (E.
cyathigerum). Submerged vegetation growing up to the surface, often covered by algae, is chosen by
males of C. lindenii resting and awaiting females and by tandems for oviposition. The species prefers
single plants, small patches, dispersed vegetation, the outer zone of compact mats of vegetation.
When this vegetation is scarce or the density of population is high, also nymphaeids (Nuphar luteum)
can be used with the same preferences and even plants at alder swamp edge. Selection of outer and
dispersed zones of vegetation may result, among others, from a coexistence (competition) with other
zygopteran species, especially E. viridulum and E. cyathigerum. The presence of C. lindenii on lakes, its
abundance and ecological niche result from a combination of: physical factors (mainly temperature),
trophy, submerged vegetation, coexistence with other zygopteran species, lake history.
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